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Prehled prezentace

= Cojeto “MACH-11" ?
= Architektura reseni

= Nové typy sekundarnich servert
» Remote Standalone Secondary (RSS)
» Continuous Log Restore (CLR)
» Shared Disk Secondary (SDS)

= Zpfistupnéni sekundarnich serveru pro
zapisy

= Connection Manager
= Connection Manager Arbitrator



Co je to “MACH-11"?

= Multi-instancni aktivni cluster pro vysokou dostupnost (Multi-instance Active
Cluster for High Availability)

» Zasadnim zpusobem rozsifuje funkcionalitu HDR o nové typy sekundarnich servert
» Tfi noveé typy sekundarnich instanci:
= Remote Standalone Secondary (RSS)
= Shared Disk Secondary (SDS)
= Continuous Log Restore (CLR) resp. “near-line” standby
» Technologie HDR, RSS, CLR & SDS se mohou pouzit spole¢né v libovolné kombinaci
= Navic lze transparentné provozovat v prostfedi Enterprise Replication (ER)

= “MACH-11" neni:
» pouze 1-ku-N HDR....

» ... ale se vSemi novymi sekundarnimi servery poskytuje funkcionalitu tfivrstvé
architektury vysokeé dostupnosti




Architektura reseni

= Dvé nové komponenty
» Server Multiplexer (SMX):
= Interné zajistuje TCP/IP komunikaci mezi vSemi MACH-11 instancemi

= Podporuje vicenasobna logicka pfipojeni prostfednictvim jednoho fyzického
TCP/IP pfipojeni

» Index Page Logging:
= Vytvareni indexu se zapisuje do logickych Zurnald

= Povinné pro RSS a SDS, volitelné pro HDR




Server Multiplexer (SMX)

Vytvari multiplexované sitové propojeni
mezi dvéma servery

Prostfednictvim jednoho SMX propojeni
komunikuje vice internich vlaken

Vlakna na jednom uzlu mohou jednoduse
navazat logické spojeni s vlakny na
druhém serveru

PIné duplexni protokol:

» HDR komunikuji pouze prostfednictvim half-
duplex protokolu

Podpora Sifrované komunikace

Velmi jednoducha komunikace mezi
instancemi

Aktivuje se automaticky

Neni tfeba Zzadna konfigurace (vyjma
Sifrovani)

Server-

—

A

RSS Send
Logic

ACK
Receive

Server-B

—E—

RSS
Receive

A

RSS
Apply




Index Page Logging

= Technologie vytvareni indexu pouzivana u HDR neni vhodna
» Sekundarni instance musi byt dostupna

» Pouziti indext na primaru je opozdéno v dusledku ¢ekani na potvrzeni od sekundaru
» U RSS instance nevyzadujeme on-line dostupnost, vytvafeni indexu by tak blokovalo jejich
pouziti
= Res3eni prostfednictvim Index Page Logging

» Pfi vytvareni indexu se indexové stranky nezasilaji na sekundar pfimo, ale zapisuji se do
logickych zurnalu

» Povinné pro RSS a SDS
» Zurnélovani indexd mize byt rozdéleno do nékolika transakci a je nezavislé na uzivatelské
transakci, uzivatelska transakce a interni ,indexova“ transakce jsou plné koordinované
= Aktivace Index Page Logging
» LOG_INDEX_BUILDS 1
» onmode —wf LOG_INDEX_BUILDS=1.
= Pokud existuji RSS a SDS instance, index page logging nelze vypnout

= Pokud je Index Page Logging aktivni, HDR prenasi indexy novym zpusobem
prostrednictvim logickych Zurnald
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Remote Standalone Secondary

= Podobné jako u HDR
» PIna kopii celé instance
» Lze pouzit pro reportovani (Read-Only)
» Vytvafi se fyzickou obnovou ze zalohy primaru

= Odlisné od HDR:

» Pouziva pIné duplexni komunikaéni protokol
(SMX) (lepsi propustnost u pomalejSich linek)

» Zadnéa operace se neprovadi synchronné (ani
kontrolni bod)

» Nelze prevést do primaru, ale lze pfevést na HDR
sekundar

» MUZe existovat libovolny poc€et RSS instanci
» Vyzaduje Index Page Logging

= RSS lze pouzit v kombinaci s HDR
sekundarem
» RSS Ize pfevést na HDR sekundar

» HDR sekundar Ize pfevést na RSS

N .V




Priklad pouziti HDR a RSS

RSS Instance
Offllne

HDR Secondary




Konfigurace RSS instance

Primarni instance RSS instance
= Zapnout Index Page Logging = Zapnout Index Page Logging
» LOG_INDEX_BUILD 1 nebo » LOG_INDEX_BUILD 1 nebo
» onmode —wf LOG_INDEX_ BUILDS=1 » onmode —wf LOG_INDEX_BUILDS=1
= Definice RSS instance/instanci = Provést fyzickou obnovu na RSS instanci
» onmode —d add RSS <RSS instance » ontape —p

Name> <optional password>

= Aktivovat RSS instanci

] ) ] ] » onmode —d RSS <source instance>
= Provést zalohu urovné O <optional password>

» ontape —s—-L O




Shared Disk Secondary (SDS)

Jakmile primér zapiSe do logickych Zurnald,
posila vSem SDS Log Sequence Number (LSN)

SDS obdrzi LSN z priméru a pfecte logické
zurnaly ze sdilenych disku

SDS aplikuje vSechny zmény z logickych zurnalu
do své sdilené paméti

SDS potvrdi primaru resynchronizaci na zakladé
LSN

SDS instance nikdy nezapisuje do sdilenych
diskd (ani pfi kontrolnim bodé)

» Pokud SDS potiebuje uvolnit buffer sdilené
paméti, doCasné ho zapiSe do strinkovaciho
souboru (paging file)

Primar neprepise puvodni verzi stranky na disku,
dokud si neni jisty, Zze néktera SDS nebude tuto
stranku potfebovat

LSN

A

Pri m\ary

SDS

ACK
LSN




SDS strankovaci soubory

= Slouzi k do€asnému ulozeni stranek, které
by se u ,normalni* instance zapsaly na
disk

= Stranky se zde uchovavaji do dalsiho
kontrolniho bodu

= Z davodu podpory Non-Blocking
Checkpoints jsou dva strankovaci soubory
» Aktualni (current paging file)

= Modifikované stranky od posledniho
kontrolniho bodu

» Pfedchozi (Prior Paging File)

= Stranky modifikované v prubéhu

posledniho kontrolniho bodu

» SDS cCte pozadované stranky v
nasledujicim poradi

1. current paging file

2. prior paging file

3. chunk.
» Zapisy se provadi pouze do aktualniho
strankovaciho souboru

“UPNaY .

Buffer
Pool

Current
Paging File

Node P_rior _
Paging File




DocCasné databazoveé prostory SDS instanci

SDS nemuze pouzivat existujici doCasné databazove prostory primaru

PFi startu SDS jsou existujici docasné prostory primaru pro SDS
znepristupnény

SDS si vytvori dynamicky sveé vlastni doCasné prostory na zakladé
nastaveni v konfiguraénim souboru (SDS_TEMPDBS)




Inicializace SDS
Primarni instance

1. Nakonfigurovat prostfedi sdilenych disku

2. Nastavit SDS_ENABLE na primaru

onmode —d set SDS primary
<instance_name_of SDS_primary>

SDS instance

. Vytvofit strankovaci soubory a soubor pro

SDS docasny databazovy prostor

Upravit SDS $ONCONFIG soubor
» SDS _ENABLE 1
» SDS_PAGING dva strankovaci soubory

» SDS_TEMPDBS name, location (file
created), page size, dbspace size, offset

Nasledujici konfiguracni parametry musi
byt stejné, jako na primaru

ROOTNAME ROOTPATH
ROOTOFFSET ROOTSIZE
PHYSDBS PHYSFILE
LOGFILES LOGSIZE

Nasledujici parametry musi byt unikatni
pro SDS instanci
DBSERVERALIASES, DBSERVERNAME

oninit

POZOR! Nesmi se spustit jako oninit —i !!!




Kontinualni obnova

ogickych zurnalu

= ontape —| —X

= onmode -m

|Dbspaces zdrojovy
server
_ 
|Logical logs
? @
= ontape-s-LO= ontape —p Zi@@@@ﬁy .
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The server at location B falls

offline ]

'\ Shared disk —]
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Server 1 Location B
Shared disk
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NOT shown: one or more | |
CLR instances providing | I
another layer of disaster gl

recovery redundancy!!




Zpristupnéni sekundarnich serveru pro zapisy

Klientské aplikace mohou modifikovat data na sekundarnich serverech s pouzitim
tzv. redirected writes (pfesmérované zapisy)

Modifikace sekundarnich serverl prostfednictvim pfesmérovanych zapisu
poskytuje dojem, ze ke zméné dochazi skute¢né na sekundarnim serveru

Ve skutecCnosti je transakce pfenesena na primarni server, kde se fyzicky provede
a odkud se vSechny provedene zmény rozdistribuuji na vSechny sekundarni
servery

Lze pouzit pro modifikaci vSech zakladnich datovych typu, uzivatelsky
definovanych typu a blobu ulozenych bud v zurnalovanych smart blob prostorech
nebo v tabulkovych databazovych prostorech (nikoliv blobspaces)

Data sekundarniho serveru se nemodifikuji pfimo / (}Kfi

Update

Je mozné pouzit pro HDR, SDS a RSS sekundarni servery FoR Operation

Traffic

Na sekundarnich serverech je mozné vytvaret jak
implicitni, tak explicitni doCasné tabulky

Podpora ER

|l
Primary HDR
Secondary




Pouzivani presmérovanych zapisu

= Ze sekundarniho serveru se presmeéruji na primarni server vSechny zapisy typu
INSERT, UPDATE a DELETE

= Lze presmeérovat pouze DML operace

= Pro viceuzivatelsky pfistup k datim se pouziva metoda optimistické konkurence
(optimistic concurrency)
» Precteni dat do svého pamétového prostoru

» Pfed ukoncenim transakce provedeni kontroly, zda jina transakce mezitim nemodifikovala
stejna data

» Pokud ano, transakce se zrusi
» Pokud ne, transakce se ukonci a zapise na disk
= Na primarnim serveru snizuje kolize zpusobené zamykanim

= V pfipadé padu primarniho serveru dojde k automatickému presmérovani
provadénych transakci na novy primarni server

= Triggers a Constraints se aplikuji na primarnim serveru




Konfigurace a architektura presmérovanych zapisu

* ONCONFIG: REDIRECTED_WRITES

» Nastavena hodnota uvadi pocet komunikacnich rour a dispecerl pro zajiSténi provadéni
operace mezi sekundarnim a primarnim serverem

» Nastavena hodnota by neméla byt vétSi nez dvakrat pocet CPU VP

SMX Snd SMX Rcv

—)

SMX

ProxyTh ProxyDispatch ProxySync sglexec

Primarni server Sekundarni server




Aplikace optimistické konkurence pro presmérovane
zapisy

= (S) Vybere se zaznam pro modifikaci a uchova se jeho obraz (before image)

= (S) Spusti se operace zmény, ktera se presméruje na (P)

= (P) Porovna se aktualni obraz zaznamu s jeho puvodnim obrazem ze (S)

= (P) Obrazy jsou ruzné -> Chyba: EVERCONFLICT (-7350) -> Zapis se neprovede
(P) Obrazy jsou stejné -> Dokonci se operace s ukonc¢enim transakce

(P) Rozesle provedenou zménu na vSechny sekundarni servery

Problém: Pavodni obraz zdznamu ze (S) se musi poslat k porovnani na (P)

= Reseni: verzovani zaznamt

Jak optimalizovat sitovou komunikaci ?




Verzovani zaznamu

= Slouzi k uréeni, zda se zaznam zménil, a zda dochazi ke konfliktu

= Pro provadéni pfesmérovanych zapisu neni sice verzovani zaznamu vyzadované,
snizuje vSak zatizeni sité a zvySuje vykonnost

» Pokud neni verzovani aktivni, sekundarni server musi poslat primarnimu serveru pro
porovnani cely zaznam

» V pfipadé verzovani se posila pouze aktualni verze zaznamu

~ AN s _— _
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] ] ifx_insert_checksum ifx_row_version
= ifx_insert_checksum  data

» Kontrolni Cislice ur€ena pfi vlozeni zaznamu, kterd se neméni po celou jeho dobu existence
= Ifx_row_version
» Verze zaznamu, ktera se méni po kazdé modifikaci zaznamu

= ifx_row_id

» Partition Number:rowid:ifx_insert_checksum:ifx_row_version
1048928:257:741480809:1  7324334:258




SQL syntaxe pro aktivaci verzovani zaznamu

ALTER TABLE t abl enane add VERCOLS:

ALTER TABLE t abl enanme drop VERCOLS;

CREATE TABLE t abl enane (
Col um Name Dat at ype

Col um Nane Dat at ype

Col um Nane Dat at ype

) with VERCOLS;




Connection Manager (CM)

= Dynamicky pfesmérovava pozadavky na a
pripojeni od klientskych aplikaci na l ’”;bgfe,s @
nejvhodnéjsi server klastru vysoké dostupnosti % \ "o e 'i'{f g éf

= Je pfipojen ke kazdému uzlu klastru a sbira
statistiky o typu uzlu, nevyuzité kapacité a jeho
aktualniho stavu ‘ |

=N

Connection
Manager

= Na zaklade takto ziskanych statistik je primary
schopen presmérovat pozadavek na pfipojeni SDS 1
na nejvhodnéjsi server

= Startuje se programem oncmsm (ONline
Connection Manager and Server Monitor

SDS 2
SDS 3

= Vyzaduje instalaci ClientSDK 3.50 a vysSi

= Klientské aplikace musi byt napsany v
prostiedi ClientSDK 3.50 a vysSi (

= Podporuje pfipojeni prostiednictvim Distributed
Relational Database Architecture (DRDA)

% e
Rl A - =i




Service Level Agreements (SLA)

= Definice (,smluvni pomér* mezi klientem a serverem), podle které CM provadi
pfesmérovani pozadavku na pripojeni

= Zalozen na pozadavku kvality dat a rychlosti jejich ziskani

= Typy pozadavkl na kvalitu dat
» Aktualni data -> primarni server
» Urcité zpozdéni je mozné, ovSem stale jsou vyzadovana aktualni data -> SDS
» Zpozdéni v datech je mozné a je akceptovatelné dirty read -> RSS, HDR
= SLA jméno pApojeni = skupina uzld
» jméno prfipojeni — pfipojeni, na kterém CM aktivuje listener vlakno
» skupina uzld — seznam uzld, ktery definuje pofadi pro pfesmérovani pozadavku na
pFipojeni
= Skupina uzld muze obsahovat klicova slova primary, SDS, HDR a RSS nebo
primo jméno urcitého serveru
» Jednotlivé uzly jsou oddéleny znakem ‘+*
» Pokud jsou uzly v zavorce, pak CM z nich vybira nejméné zatizeny uzel
» SLA onhal=SDS+HDR+primary SLA onha2=(SDS+HDR)+primary

Nl o~ “ g~

B
N




Priklad konfigurace CM

Clients Connection Manager High-Availability Cluster
- N
) - f port1 port2 !
connect to ‘@oltp’ / \ HDR
Configured SLA _» Primary Secondary
,//”fffffzfv
Ve ~ cmport1| oltp=Primary — / /
port3
connect to ‘@payroll’ » cmport3| payroll=HDR+Primary ‘7
\ ,/ SDS
cmport2| report=SDS+HDR » Secondary
4 I
connect to ‘@report’ ‘ \ / \ /
| . N %
N Y,
salhosts file on Connection Manager
and Client machines: Cluster sqlhosts file:
ids onsoctcp hostl portl g _ha group - - i=10
oltp onsoctcp cmhostl cmportl ids onsoctcp hostl portl g=g ha
report onsoctcp cmhostl cmport?2 ids hdr onsoctcp hostZ portZ g=g ha

payroll onsoctcp cmhostl cmport3 ids_sds onsoctcp host3 port3 g=g ha




Connection Manager Arbitrator (CMA)

= Zajistuje automaticke prepnuti néktereho ze
sekundarnich uzl( do primary (on-line) stavu
= Vybér nejvhodnéjsiho sekundarniho uzlu pro

prepnuti do primary stavu se provadi na zakladé
FOC (Fail Over Configuration) definice

= FOC poradi uzlda, ¢asovy interval

» Pofadi uzlu — poradi, ve kterém dochazi
k automatickému pFepinani sekundarnich
uzld na on-line primary

» Casovy interval — doba v sekundach, po kterou
arbitrator ¢ek4, zda nedostane od serveru odpovéd

22

.uyuu\\

Primary
Down?

RSS
Traffic

Is Primary
Really Down?




Pravidla pro FOC

Seznam sekundarnich uzlt je oddéleny znakem ‘+*

Pokud nékteré uzly jsou oddéleny zavorkami, fail over se provadi v poradi
= konkrétni uzel, SDS, HDR, RSS

Priklad:

FOC nodel+(SDS+node2+HDR+node3)+node4+RSS,10
Pokud neni FOC explicitné definovany, plati pravidlo
FOC SDS+HDR+RSS,0

Pokud primarni server v ¢asovéem intervalu neodpovi, arbitrator ovéfi jeho
nedostupnost jesté dalSimi alternativnimi komunikacnimi kanaly klastru

Nastaveni DRAUTO 3 zajistuje, ze v klastru bude pouze jeden primarni uzel




Konfigurace oncmsm a pfiklady pouziti

%

%

%

%

%

%

%

Konfigura¢ni soubor
NAMEConnect i onManager Nane
SLA nane=val ue

SLA nane=val ue

FOC fail over _configuration,tineout val ue
DEBUG 1/0

LOGFILE <path to log file>

Default jméno a umisténi $SINFORMIXDIR/etc/cmsm.cfg

oncmsm
oncmsm
oncmsm
oncmsm
oncmsm
oncmsm

oncmsm

—c /path/to/config/file

cml -s oltp_cml=primary —s report_cm1=HDR+SDS
-s oltp=primary -s payroll=HDR+primary -s repo

cml -s oltp_cml=primary —s report_cm1=HDR+SDS
-k cm1

—k oltp

rt=SDS+HDR -l cm.log
—f servl+(serv2+SDS)+HDR+RSS,10



onpassword

= Zajistuje Sifrované ulozeni hesel uzivatell pro autentizaci mezi servery pro
Connection Manager a ER

»>—onpassword— -k—accesg_keyT -e—plaintext _file J >
-d—output_filename
ServerName_1 AlternateServer_1 UserName_1 Password_1
ServerName_ 2 AlternateServer 2 UserName 2 Password_2
Ix-rama Ix-rama ravi
foobar
toru toru usr2 fivebar
seth seth fred 9ocheetah
cheetah panther anup
cOmpllcate

= Priklad Sifrovani a desSifrovani

onpassword —k 6azy78op —e my_passwd_file
onpassword —k 6azy78op —d my_passwd_file

= Sifrovany soubor je uloZen v $INFORMIXDIR/etc/passwd._file
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