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Prehled prezentace

= Implementace Fast Poll

= Vyhrazena pamét pro CPU VP

= Implementace Direct I/O

= Optimalizace PREPARE faze SQL pfikazu
= Linearni automatické ¢isténi indexu

= Kontrolni body a RTO




mplementace Fast Poll




Implementace Fast Poll mechanizmu

Optimalizace monitorovani velkeho
mnozstvi pripojeni

Na strané IDS zajiSténo
prostrednictvim poll viakna

Nutna podpora operacniho systemu
Konfiguraéni parametr: FASTPOLL

Podporované platformy: AlX, Solaris,
HP/UX, Linux

Poll List
=Line 1

=Line 4




Porovnani ,klasickeho* pristupu a FastPoll u AlXu

= Pouziti klasického pfistupu
(select() a poll()) vede k
exponencialni dobé odezvy pfi
monitorovani pozadavku na
pripojeni

= PollSet — AIX 5.3

iImplementace Fast Poll
mechanizmu

= Pouzitim PollSet volani je
odezva linearni

AIX Poll Thread Performance
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Wlirezena pamer pro CRU WP




Prifazeni vyhrazené paméti pro CPU VP

CPU VP Sdilena pamét
/ Bit map page




Prifazeni vyhrazené paméti pro CPU VP

Sdilena pamét

Bit map page

CPU VP

= VP_MEMORY_CACHE_KB

= onmode —wm|-wf

= Minimum pro kazdy CPU VP je
800 kB

= Nesmi byt alokovano vice nez
40% ze SHMTOTAL

= onstat —g vpcache
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Problém s cooked zarizenimi

Vykonnost 10 operaci vyrazné nizSi nez u raw zarizeni
Ztrata informaci z vyrovnavaci paméti OS v pripadé padu systemu
Nemoznost pouziti Kernel AIO

I/O operace Ize provadét pouze prostrednictvim IDS implementace AIO




DIRECT I/O

Vlastnost operacnich systemdu, ktera umoznuje provadét zapisy do souboru pfimo
bez pouziti vyrovnavaci paméti souborového systemu

Jedna se o funkcionalitu implementovanou s ohledem na databazové systemy
Implementovana pro Linux, AlX a Solaris

Umozniuje pouzivat Kernel AIO




Co je to Direct I/O

= Direct I/O (DIO) je vlastnost operacniho systému, ktera zajistuje, zZe aplikace provadi ¢teni a
zapisy pfimo na diskové zafizeni bez pouziti vyrovnavaci paméti OS pro ¢teni a zapisy

= Vyhodou DIO je snizeni CPU operaci a omezeni rezie s dvojnasobnym kopirovanim dat
(nejprve z disku do vyrovnavaci paméti OS a pak z vyrovnavaci paméti OS do pameéti
aplikace)

= DIO je mozné pouzit takovymi aplikacemi, které spravuji svoji vlastni vyrovnavaci pamét,
napfiklad databazové systémy

= Soubor musi byt otevien s pfiznakem O_DIRECT




Porovnani I/O pristupu pouzivanych IDS

» LINUX:

= raw devices jsou stale nejlepsi

= Vykonnost direct I/O se pfiblizuje raw zafizenim

= Pouziti kaio muze byt nepatrné pomalejSi (jak pro raw zafizeni, tak pro soubory )
» AIX: nebyl pozorovan zadny rozdil pro zapisy (ale nizSi cpu vyuziti pfi pouziti direct 1/O).
» Solaris

= U souboru ¢tyfnasobné zlepSeni 10 pfi pouziti Direct IO

= Vykonnost direct I/O do souboru a raw zafizeni stejna

KAIO VétSina platforem — kromé Z-Series Linux, Unixware, Tandem, DG

Asynchronous I/O VSechny platformy

Direct I/O AlX jfs2, RHAT4 ext2/ext3, RHATS gpfs, Solaris ufs




Konfigurace DIO

= Konfiguraéni parametr: DIRECT _IO
» 0 = nepouzivat direct I/O (default)
» 1 = pouzit direct 1/0O pokud je podporované (default pro Linux)

= Neni podporované pro doCasné databazové prostory
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Problem s PREPARE fazi

= Pfi provadéni PREPARE faze, se ze systémového katalogu sysuser zjistuje, zda
je uzivatel DBA nebo nikoliv

= sysuser systémovy katalog se prochazi sekvencné

= Pfi velkém poctu uzivatell tento proces zpomaluje PREPARE fazi




Nova DBA vyrovnavaci pamet

= Nova vyrovnavaci pamét’ vytvorena na urovni IDS instance
= Obsahuje seznam vSech databazi a uzivatelu s DBA pravy pro kazdou databazi
= Pfi PREPARE fazi se prohledava tato DBA vyrovnavaci pamét

= Systémovy katalog sysuser se jiz sekvenéné neprohledava, PREPARE faze je tim
rychlejsi

= Pokud je néjakému uzivateli pfidéleno resp. odejmuto DBA pravo, novy zaznam je
vytvoren resp. vymazan z DBA vyrovnavaci paméti

= Totéz plati pfi vytvofeni resp. smazani databaze
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ALICE (Autonomic Linear Index Cleaning)

= Optimalizuje ladéni b-tree scanneru na
systémove urovni

= Automaticky urCuje neefektivni indexy

» Alokuje dalSi zdroje (pamét) pro indexy narocné
na lo

» Redukuje mnozstvi diskovych 10 operaci

= Méfitkem efektivity je “I/O miss” pomér

» ,I/O Miss* pomér = pocet I/O &teni porovhany s
poctem 1/O ¢teni, ktera nenalezla zadnou stranku
se zaznamem ukoncené transakce uréenym pro
vymazani (commited deleted item).




ALICE - linearizace indexovych stranek
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Linear Representation of the Index
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Dynamické nastaveni indexového regionu

Index Region n

. i L . ¢ ZvétSeni poctu regionu
¢ Region s vysokym ,|O Miss" pomérem :I|> ¢ Zmenseni velikost regionu
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Dynamicka rekonfigurace regionu
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Konfigurace

= Konfiguracni parametr: BTSCANNER ..... alice=#
» 0, pokud je funkcionalita ALICE vypnuta
» default hodnota je 6, maximum je 12.

= Cislo udava mnoZstvi alokovanych zdrojtl

= Malé a stfedni systéemy s zadnym nebo malym poctem indext na 1 GB
» alice=6-7

= Pro velké systémy
» alice>7

= onmode —C alice #

= onstat —C alice
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Problémy se soucasnou implementaci kontrolnich bodu

= Ladéni délky kontrolnich bodu je v rozporu s ladénim OLTP nastaveni

» Zkraceni MLRU (agresivni ladéni LRU) vede k neustalému vyprazdnovani
modifikovanych buffera

» ZmenSeni vyrovnavaci paméti pro zapisy
» Velmi naroc¢né na CPU
» VySSi mira ,,soupefeni” o buffery

= Obtizné dosahnout optimalniho naladéni

= Mnoho zakaznikl vyzadovalo stanovit dobu trvani a frekvenci kontrolnich
bodu podle pozadavku na dobu zotaveni systému

» Nyni je doba trvani stanovena pevné a vyvolani kontrolniho bodu je uréeno
dosazenim urcitého omezeni

= Pro splnéni tohoto pozadavku ma IDS nedostatek informaci




Soucasna implementace kontrolnich bodu zpusobuje

= Blokovani transakci (i v pfipadé fuzzy kontrolnich bodu)

Fuzzy kontrolni body jsou nepredvidatelné z pohledu doby, kdy dojde k
blokovani transakci

Fuzzy kontrolni body pracuji pouze s datovymi strankami, nikoliv s indexy

S fuzzy kontrolnimi body nelze predpovidat, jak dlouho bude trvat
zotaveni systému po chybé

Konflikt mezi dobou blokovani a dobou zotaveni systemu
» Kratky interval mezi KB (rychlejSi zotaveni) - vétSi blokovani transakci
» Dlouhy interval mezi KB (nizSi mira blokovani TRX) - delSi doba zotaveni




Regeni: neblokujici (intervalové) kontrolni body

= VétSina téchto kontrolnich bodd neblokuje transakce
» Vyjimky tvofi:
= Administracni kontrolni bod: onmode —c
= Archivni kontrolni bod
= Kontrolni bod vyvolany nedostatkem zdroju
— Fyzicky zurnal je z 75% plny
— Stale musi byt jeden blokujici KB na jeden logicky zurnal
= Fuzzy kontrolni body kompletné odstranény

= LRU ladéni muze byt podstatné zmirnéno a nastaveni muze byt podstatné mene
agresivni

» LRU_MAX_DIRTY/LRU_MIN_DIRTY=80/70




Jak pracovaly kontrolni body dfive ...

Instance
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. a jak pracuji nyni ?

Instance
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Monitorovani

onstat —g ckp

Auto Checkpoints=On RTO_SERVER_RESTART=60 seconds Estimated recovery time 7 seconds

Clock Total Flush Block #
Interval Time Trigger LSN Time Time Time Waits
1 18:41:36 Startup 1:f8 00 00 00 O
2 18:41:49 Admin 1:11cl2cc 0.3 0.2 00 1
3 18:42:21 Llog 8:188 23 20 20 1
4 18:42:44 *User ~ 10:19c018 0.0 00 00 1
5 18:46:21 RTO  12:188 548 542 00 30
Max Plog MaxLlog Max Dskflush  Avg Dskflush
pages/sec pages/sec Time pages/sec
8796 6581 54 43975 2314

= sysmaster:syscheckpoint
» Historie poslednich 20 kontrolnich bodu

= sysmaster:sysckptinfo

» Informace o neblokujicich kontrolnich bodech

Ckpt
Time
0.0
0,0
0.0
0.0
0.6

0

Critical Sections

Wait
Time
0.0
0.0
2.0
0.0
0.4

Avg Dirty  Blocked
pages/sec Time

Long # Dirty Dskflu Total
Time Buffers

0.0
0.0
2.0
0.0
0.6

4
2884
14438

39
68232

Physical Log
Avg
/Sec pages /Sec
4 3 0
2884 1966 162
7388 318 10

39 536 21
1259 210757 1033

Logical Log
Total Avg
Pages /Sec
1 0
4549 379
65442 2181
20412 816
150118 735



Automatické ladéni LRU

= LRU vyprazdnovani maze byt s neblokujicimi kontrolnimi body méné agresivni

= LRU vyprazdnovani se automaticky ladi na vice agresivni, pokud:

» Pokud jsou prepisovany ¢asto pouzivané stranky, pak se LRU vyprazdnovani nastavi
0 1% vice agresivnéjsi

» Pokud dojde k FG zapisu, pak se LRU vyprazdnovani nastavi o 5% vice agresivnéjsi

= Dynamické nastaveni pro automatickeé ladéni LRU prostfednictvim
onmode —wm nebo —wf:
AUTO_LRU TUNING=[1,0] -- zapnuto (1) nebo vypnuto (0).

AUTO LRU TUNING=0,min=50,max=60 -- vypnuto a
LRU_MIN_DIRTY/LRU_MAX_ DIRTY je nastaveno na 50 a 60

= Konfiguracni parametr: AUTO LRU TUNING
» 0 — pfi startu instance vypnuto

» 1 - pfi startu instance zapnuto




Automatickeé ladéni poctu AlO VP

= Pokud databazovy server zjisti, ze 1/0O operace nad cooked zafizenimi nejsou
dostatecné rychle obslouzeny, dojde automaticky ke zvyseni poctu AlO VP a

CistiCu stranek
= Konfigurace
» Konfigura¢ni parametr: AUTO_AIOVPS
= 0 - vypnuto
= 1 -zapnuto

» Dynamicky
= onmode —wm|-wf AUTO_AIOVPS=0]|1




Optimalizace prace s fyzickym zurnalem

= IDS neni jiz tfeba restartovat, pokud dojde k pfesunuti fyzického zurnalu
do jiného databazového prostoru nebo ke zméné jeho velikosti:

= PHYSDBS nelze jiz modifikovat ,za béhu*:

» Puvodni nedokumentovanou a nepodporovanou funkcionalitu zmény parametru
PHYSDBS a/nebo PHYSFILE za ucelem zmény umisténi nebo velikosti
fyzickeého zurnalu jiz nelze pouzit

= Musi se pouzit onparams, onmonitor nebo nové SQL API.




Automatické spousténi kontrolniho bodu

= KB se spousti automaticky na zakladé velikosti fyzického a logickych zurnalu tak,
aby nedochazelo k blokovani

» Doporuceni:
= Zvétsit velikost fyzického zurnalu
= Zveétsit velikost logickych zurnall
= ZvysSit hodnoty LRU

= Defaultné je nastaveno
= onmode —wm|-wf AUTO_CKPTS=0|1
= Konfiguraéni parametr: AUTO_CKPTS 0|1




Stanoveni maximalni doby zotaveni (RTO)

= RTO = Recovery Time Objective

= RTO_SERVER_RESTART
» 0 — vypnuto (pfednastaveno)
» Od 60 do 1800 vtefin
» Dynamicky konfigurovatelné prostfednictvim onmode —wm|-wf

= RTO_SERVER_RESTART = ¢as, do kdy ma databazovy server provést fast recovery, tedy uvést se
do konzistentniho stavu po neo¢ekavaném vypadku

= Na zakladé nastaveni se dynamicky urCuje okamzik, kdy ma dojit k zapisu bufferd na disk (LRU
zapisy) nebo kdy se ma provést kontrolni bod

= Nastaveni CKPTINTVL se ignoruje

I Neocekavany vypadek !l

é SUINA Rollforward Rollback : ,
Logicke zurndly | >< | . > | Konzistentni stav
Posledni CKPT
I
>< | >< Logické Zurnaly
T Posledni CKPT Quiescent
Restart On-Line
« > Cas

RTO_SERVER_RESTART




RTO _SERVER RESTART

= Pokud je nastaveny parametr RTO _SERVER_RESTART, pak
» PFi transakénim zpracovani dochazi k narustu fyzického zurnalovani:

= 3%-6% ztraty vykonnosti je bohaté pokryto vyhodou neblokovani transakci pfi
kontrolnich bodech

= Duvody narustu fyzického zurnalovani

» Z dlivodu pfedvidatelnosti doby zotaveni je tfeba, aby byly k dispozici vSechny
stranky potfebné pro logické zotaveni

= VSechny potfebné stranky jsou umistény do fyzického zurnalu
= V prubéhu fyzické faze zotaveni jsou umistény do vyrovnavaci paméti

= Logicka faze zotaveni vyuziva pouze stranky z vyrovnavaci pameéti a
neprovadi zadna nepredvidatelna cteni z disku

= Velikost fyzickeého zurnalu by méla byt 110% velikosti vyrovnavaci paméti pfi jeji
velikosti do 4 GB

» PFiliS mala vyrovnavaci pamét — diskoveé zapisy a ¢teni pfi fyzickém zotaveni
» PFilis maly fyzicky zurnal — Casté spousténi blokujicich KB
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