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Optimalizacni plan dotazu

= Postup, ktery optimalizator urcCil pro
efektivni zpusob vybéru pozadovanych dat
» Optimalizacni plan dotazu (query plan)
— Pristupove plany (access plans)
— Plany pro spojeni tabulek (join plans)
= Cilem je
— Redukce poctu Cteni stranek z disku
— Eliminovani operaci trideni




Typy pristupovych plant

Sekvencni Cteni (sequence scan)
Indexoveé cteni (index scan)

Key-only indexové cteni (key-only index
scan)

Key-first indexove Cteni (key-first index
scan)

Auto-index Cteni (auto-index scan)




Metody pro spojeni tabulek

* Nested-loop join

— Kazdemu zaznamu z prvni tabulky je vyhledan
zaznam z druhé tabulky

— V pripade existence indexu, je pouzit index
= Hash join
— Vytvoreni hash tabulky z jedné, obvykle mensi

tabulky (build) a sekvenéni ¢teni zaznamu z
druhé tabulky (probe)

— Porovnani zaznamu z druhé tabulky proti hash
tabulce




Urceni optimalizacniho planu
= VVyhodnoceni pristupovych planu k
tabulkam

= UrCeni poradi spojeni tabulek a metody
spojeni

= Klicove informace jsou ulozeny v
distribucCnich statistikach




Vyhodnoceni pristupovych planu k
tabulkam

= UrCeni selektivity kazdeho filtru a poradi
aplikace filtru

= Rozhodnuti, zda Ize pouzit index
— Filtry, ORDER BY, GROUP BY

= Ur€eni nejlepsiho zpusobu, jak vyhledat
pozadovana data v tabulce

— Sekvencni cteni
— Pouziti indexu




Filtry a selektivita

= Filtr

— kazdy jednotlivy vyraz ve WHERE podmince SQL
dotazu

= Selektivita

— Odhad optimalizatoru, kolik dat bude muset byt precteno
pri pouziti urciteho filtru

— Hodnota blizka nule — velmi selektivni filtr

— Hodnota rovna 1 — filtru odpovidaji vSechny zaznamy

— UrcCuje se bud z distribuci nebo aplikaci funkce

— Urc€uje poradi aplikace filtru (od nejvice po nejméné
selektivni filtry)



UrcCeni poradi spojeni tabulek

= S pouzitim pristupovych planu a metod
spojeni se vyhodnoti vahy vsech moznych
dvojic tabulek

» Z ekvivalentnich dvojic (napr. AB, BA) se
vybere pouze dvojice s nizsSi vahou

= U spojeni vice nez dvou tabulek se
pokracuje vytvorim trojic, Ctveric, atd. a

LI 40" A 4



Distribucni statistiky

» Pouzivaji se pro urcCeni selektivity filtru,
pristupovych planu a metod spojeni tabulek

= UPDATE STATISTICS
— LOW

 Bez distribucnich statistik

— MEDIUM

* Distribucni statistiky jsou vytvoreny na zaklade vzorku
dat

— HIGH

« Distribu¢ni statistiky vytvorené ze vSech dat




»
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Ovlivneni cinnosti optimalizatoru
= OPTCOMPIND

— Konfiguracni parametr
— Proménna prostredi
— SQL pfikaz pro dynamické nastaveni

= SET OPTIMIZATION
— LOW/HIGH
— All rows/First rows

= Optimalizacni direktivy
— Mozné nekdy jindy ... &¥




OPTCOMPIND

- pristupovy plan: index, pokud existuje
0 - spojeni tabulek: nested-loop join
- nevyhodnocuje vahy !l

- uroven izolace Repeatable Read: 0
1 - jina uroven izolace nez Repeatable Read: 2

- vyvhodnocuje vahy

) - vybere optimalizaCni plan s nejnizsi vahou
- pristupovy plan: index nebo sekvencni Cteni

- spojeni tabulek: nested-loop nebo hash join

= ONCONFIG konfiguracni parametr
* Proménna prostredi: OPTCOMPIND
= SQL: set environment optcompind “0|1|2|default”




SET OPTIMIZATION

» HIGH (default)
= LOW

kazde urovni, ostatni moznosti jiz
nevyhodnocuje
SELECT .... FROM a,b,c,d WHERE ...

ab ad bG ..




SET OPTIMIZATION LOW

= Doba provedeni dotazu je velmi dlouha
» Spojeni vetsiho poctu tabulek (>=5)

= VVSechny join polozky jsou indexovane
= Join jedné tabulky s ostatnimi



SET OPTIMIZATION

= ALL ROWS (default)

» FIRST ROWS

— Dotaz je optimalizovany tak, aby vratil co
nejrychleji prvni vysledky
— Celkova doba provedeni dotazu muze byt delSi

nez v pripade standardni optimalizace
ALL ROWS

— Napf.: hash join muze byt nahrazen nested-loop
joinem




Doba zpracovani dotazu

» Tz = cekova doba zpracovani dotazu
* To = doba optimalizace

= Tv = doba vyberu dat
To Tv

e JR




Priklady z praxe: pripad prvni

create table tabulka (
idl integer,
id2 smallint,
kod integer,

create index i_tabl on tabulka (idl,id2) ;
create index i_ tab2 on tabulka (kod) ;

create tabulka ciselnik (
kod integer,

txt char (30),

) ;

create index i _cisl on ciselnik (kod);
create index i cis2 on ciselnik (txt);

SELECT ....

FROM tabulka,ciselnik, ...
WHERE
tabulka.kod=ciselnik.kod AND
tabulka.id1=123456 AND
ciselnik.txt="TEXT" AND

Zadani:

Provedeni optimalizace
a vysvetleni odlisnosti
chovani optimalizatoru
pro ruzné hodnoty
OPTCOMPIND



Pﬁkladx Z praxe: Eﬁ’gad prvni

Estimated Cost: 50
Estimated # of Rows Returned: 2
Temporary Files Required For: Order By

1) ciselnik: INDEX PATH

(1) Index Keys: txt (Serial, fragments: ALL)

OPTCOMP|ND_O Lower Index Filter: ciselnik.txt = 'TEXT'

2) tabulka: INDEX PATH
Filters: tabulka.idl = 123456

(1) Index Keys: kod (Serial, fragments: ALL)
Lower Index Filter: tabulka.kod = ciselnik.kod
NESTED LOOP JOIN

Estimated Cost: 29
Estimated # of Rows Returned: 2
Temporary Files Required For: Order By

1) ciselnik: INDEX PATH

(1) Index Keys: txt (Serial, fragments: ALL)

OPTCOMPIND_2 Lower Index Filter: ciselnik.txt = 'TEXT'

2) tabulka: INDEX PATH
Filters: tabulka.kod = ciselnik.kod

(1) Index Keys: idl id2 (Serial, fragments: ALL)
Lower Index Filter: tabulka.idl = 12345606
NESTED LOOP JOIN




»
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Priklady z praxe: pripad druhy

create table tabulka ( SELECT ...
éa:'u:::;li::ek date, FROM tabulka
WHERE

konec date,

EERER konec >='07.06.2005' AND
) i zacatek <= '07.07.2005'

Popis problému:
- OPTCOMPIND=0

- Pokus 1
- indexy pro polozky zacatek a konec nejsou vytvoreny

- trvani dotazu je priblizné stejné bez ohledu na distribuce
- K ¢emu jsou tedy distribuce, kdyz nepomohou ??7?
- Pokus 2
- indexy na polozkach zacatek a konec jsou vytvoreny
- distribuce jsou korektné vytvoreny
- Doba provedeni dotaz je nejdelsi !!!
- Pro¢ indexy a distribuce tak zhorSily situaci ?



Priklady z praxe: pripad druhy

Indexy a distribuce nejsou vytvoreny

Estimated Cost: 437022
Estimated # of Rows Returned: 41877

1) poji.k ziv: SEQUENTIAL SCAN

Filters: (poji.k ziv.datpoc <= 07.07.2005 AND poji.k ziv.datkon >= 07.06.2005

)

Byly vytvoreny distribuce, ale bez indexu

Estimated Cost: 2446748
Estimated # of Rows Returned: 368539

1) poji.k ziv: SEQUENTIAL SCAN

Filters: (poji.k ziv.datkon >= 07.06.2005 AND poji.k ziv.datpoc <= 07.07.2005

)

Byly vytvoreny distribuce i indexy

Estimated Cost: 2494646
Estimated # of Rows Returned: 368539
1) poji.k ziv: INDEX PATH
Filters: poji.k ziv.datkon >= 07.06.2005
(1) Index Keys: datpoc (Serial, fragments: ALL)
Upper Index Filter: poji.k ziv.datpoc <= 07.07.2005
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