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OLTP vs DSS zpracovani

. OLTP

— Silné normalizovany datovy model

— Rozsahlé vyuziti indexu a referenéni integrity

— Transakcni zpracovani

— Transakce aktualizuji vetsinou malé mnozstvi dat

« DSS

— Obvykle denormalizovany datovy model
— Omezené pouziti indexu

— Davkoveé zpracovani

— Aktualizace velkého mnozstvi dat



OLTP vs DSS zpracovani

« Pouziti OLTP technik aktualizace dat pfi aktualizaci v DSS systémech vede k
neunosnym ¢asum zpracovani a enormnimu poctu 1/O operaci

« Priklad: operace insert do tabulky s primarnim indexem branicim duplicitam si
vyzaduje nasledujici operace:

vyhledani v indexu (u velkych tabulek az 6 1/O operaci)

pokud se v indexu nanasel, vlozi se fadek na stranku s volnym mistem (minimailné 1 I/O read
operace)

potencialni alokace nového extentu v tabulce

vlozeni nové hodnoty do indexu

potencialni split indexoveého stromu

potencialni alokace extentu indexu

.before image” je zapsan do fyzického logu

operace INSERT je zapsano do logického logu

periodicky se stranka zapisuje na disk (checkpoint, asynchronni nebo foreground write)

Pfedstavme si tento proces pfi vkladani nékolika miliéna radka!

Predstavme si dalSi rezii, pokud tato davka bézi jako transakce a dojde k
pokusu o vlozeni duplicitniho fadku!

DalSi rezii je spojena s prenosem stranek mezi diskem a buffer cache paméti!
Velka tabulka a jeji indexy také degraduiji kvalitu buffer cache paméti



Optimalizace operaci INSERT

* Problem
— Z predchoziho vyplyva nasleduijici:
« Operace insert prochazeji pres buffer cache

* Pro kazdy vkladany radek se prohledava index

 Duplicitni indexova hodnoty znemozni provest
celou davku jako jednu transakci

— vede na kurzorove zpracovani a velké mnozstvi
samostatnych transakci

— Ccastecne reSitelné pomoci violation tables a nastavenim
modu FILTER



Eliminace pouziti buffer cache

DS umoznuje Cist i zapisovat data bez vyuziti
puffer cache pameti

_ight scan — operace cteni
— Radky se Ctou do privatnich oblasti ve virtualni pameti

— Buffer cache neni degenerovana daty z rozsahlych
tabulek

— Podminky light scan
- Uroven izolace dirty read nebo raw table
 Proménna prostredi LIGHT SCANS=FORCE
 Velikost tabulky 1MB (>buffer cache IDS 10.x-)
« onconfig parametry RA_ PAGES a RA_ TRESHOLD
« onconfig parameter BATCHEDREAD TABLE 1




Eliminace pouziti buffer cache

* Light Append — operace zapis
— Podminky

« Tabulka neni zurnalovana a je doCasna

« Databaze neni zurnalovana a tabulka se plni pomoci HPL
nebo z externi tabulky v rezimu express

« Tabulka je typu raw a plni se pomoci HPL nebo z externi
tabulky v rezimu express

« XPS — tabulka je typu raw a pIni se operaci insert ... select
— Réadky se vkladaji na nové stranky v privatni oblasti
virtualni pameti a ty se po dokoncCeni operace pripoji
na konec tabulky
— onconfig parametry RA_ PAGES a RA_ TRESHOLD



Eliminace vyhledavani v indexu

» Cil — vkladat jen neduplicitni radky

* Metoda — vyuziti operace hash-join a
pomocne tabulky



Paralelismus a fragmentace

« Abychom mohli operaci INSERT jeste vice
zefektivnit, je velmi dulezité rozsahle
tabulky fragmentovat a pfi operacich v
maximalni mire pouzit PDQ



Optimalizace operace INSERT - reseni

W

Zruseni indexu na cilove tabulce
Pripadné zmenime typ cilove tabulky na raw

Vytvorime raw table pro nova data a naplnime ji (od
verze 11.50.FC6 Ize vyuzit externi tabulky)

Provedeme update statistics low pro raw table (light
scan)

Vytvorime doCasnou tabulku s duplicitnimi radky/klicCi
(light scan,hash-join a light append)

select r.klic from cilova c¢,raw r where c.klic=r.klic
into temp unik with no log

muzeme docCasnhou tabulku fragmentovat
Pokud je prazdna, muzeme jednoduse pfidat raw do cilové tabulky

Vlozime do ni i vsechny kliCe vstupni tabulky (light
scan a light append)

insert into unik select klic from raw



Optimalizace operace INSERT - reseni

/. Vytvorime docCasnou tabulku s neduplicitnimi
kliCi (light scan a light append)

select klic from unik group by klic
having count (*)=1 into temp unik klic with no

log

8. Vlozime do cilove tabulky neduplicitni data
(light scan, hash-join, parallel insert)

insert into cil select r.* from raw r,unik klic
where unik klic.klic=r.klic

9. Zmenime typ cilove tabulky na standard
10. Znovu vytvorime index cilové tabulky



Testovaci pripad

. Power6 1CPU, DS TOTAL MEMORY 800000

« Tabulka cil(i integer, v integer, a char(104))
— 55 000 000 radku, cca 8GB
— Fragmentovana round robin do 2 dbspace

« Tabulka raw(i integer, v integer, a char(104))

— 4000 000 Fadk(, cca 512MB
— 50% (2 000 000 t&dka) duplicit tj. 3.6% tabulky cil



Tabulka vysledku testu

PocCatecCni naplneni cil (buffer) 8m19s
PocCatecni naplnéni cil (LAP) 2me6s
PocCatecCni naplnéeni raw (LAP) 16s
Insert neduplicitnich radku 3ma8s
Hash join cil a raw paralelni 1m45s
Reseni duplicit 20s
Insert neduplicitnich (raw bez /s
duplicit)
Insert neduplicitnich (hash join 40s

raw a unik)

Update duplicit

Zmineno pozdeji




Shrnuti

» Eliminovali jsme pouziti indexu

» Eliminovali jsme maximalne pouziti buffer
cache

* Potencialni problemy
— Dostatek CPU a RAM pro PDQ

— Velikost doCasnych tablespace (probe tabulka
operace hash join je pomerne narocha na
pamet)



Obecna doporuceni

Nedélejte:

Délejte:

Neuvazujte v pojmech rfadku

Pracujte se vSemi fadky najednou

Nepouzivejte logovani transakci

Eliminujte maximum indexu

Nepouzivejte referencni integritu

Kombinujte data do jediné tabulky;,
operace join je draha, pokud jsou data
v jedné tabulce, prace bude mnohem
snadnéjsi

Malé tabulky (maximum 255 fadku na
strance)

Rozumneé velké tabulky (délka radku
min. 100b) — scan tabulky 12b 50MB/s
scan tabulky 112 b 150MB/s !!!

Nepouzivejte kurzory — zbavujete se
vykonu databazového stroje

Extrahujte pracovni skupinu fadkau,
zpracujte je a vlozte zpét do nové
kopie tabulky, do které jste pridali
nezménénou skupinu Fadku




Optimalizace operace UPDATE

* Metodologie aktualizaci ze sveta OLTP je
nepouzitelna a vedla by k mnoha hodinovému
Zpracovani

 Priklad
update cil set cil.v =

(select r.v from raw r

where r.klic = c.klic)
where cil.klic 1n

(select klic from raw)

predpoklad, ze v raw jsou jen aktualizované radky



Varianta 1 — UPDATE JOIN

IDS 11.50 umoznuje operace MERGE:

merge 1nto ci1l uslng raw as r on
cil.klic=r.klic

when matched then update set (cil.v,cil.a) =
(r.v,r.a)

when not matched then insert
values(r.klic,r.v,r.a);

* Operace pouzije hash-join, je velmi
narocna na docasny prostor a je pomerne
pomala®



N

Varianta 2 — Aditivni UPDATE

Vytvoreni nove cilove raw tabulky
Vytvoreni a naplneni raw tabulky se zmenovymi daty

Naplneni nove cilové tabulky aditivni aktualizaci
hodnot

insert into novy cil

select klic,nvl(cil.sll+raw.sll,cil.sll), ...
from cil,outer raw

where cil.klic=raw.klic —-—- union pokud sll ma -
—— null hodnoty

ZruSeni puvodni ciloveé tabulky

Prejmenovani nove cilove tabulky a zmena na
standard

Vytvoreni indexu nad cilovou tabulkou



N

Varianta 2 — klasicky UPDATE

Vytvoreni nove cilove raw tabulky
Vytvoreni a naplneni raw tabulky se zmenovymi daty

Naplnéni nove cilové tabulky klasickou aktualizaci
hodnot

insert into novy cil

select klic,nvl(raw.sll,cil.sll), ...
from cil,outer raw

where cil.klic=raw.klic

ZruSeni puvodni ciloveé tabulky

Prejmenovani nove cilove tabulky a zmena na
standard

Vytvoreni indexu nad cilovou tabulkou



N

Varianta 3 — klasicky upsert

Vytvoreni nove cilove tabulky
Vytvoreni a naplneni raw tabulky se zmenovymi daty

Vlozeni vsech hodnot zmenove tabulky
insert into novy cil select * from raw

Vlozeni neaktualizovanych hodnot puvodni tabulky
insert into novy cil from cil
where 1 not 1n (select 1 from raw)

ZruSeni puvodni ciloveé tabulky

Prejmenovani nove cilove tabulky a zmena na
standard

Vytvoreni indexu nad cilovou tabulkou



Tabulka vysledku testu

PocCatecCni naplneni raw 16s
Aditivni update 13m3s
Klasicky update 11m30s
Upsert (spojeni insert a 12m38s

update metody)

MERGE (autoindex cil)

53m+ (plny disk)

MERGE (hash join)

53m+ (plny disk)




Shrnuti

* Eliminovali jsme maximalne buffer cache

* V pripade aditivniho a klasického
UPDATE do nove cilove tabulky se vyuzije
pouze light scan a insert, nemusi se
prepisovat stranky (dalsi rezie) jako u
varianty s prikazem MERGE

* Predpokladem je velky dostatecne velky
poCet aktualizovanych ¢i novych radku



Optimalizace operace DELETE

* Vymaz velkého poctu (statisice az miliony)
radku z obrovskeé tabulky (desitky milionu
radku) pomoci indexu muze trvat hodiny

* Operace DELETE si vynucuje
— Prepsani stranky

— Vznik prazdnych mist na strankach, které se

vetsinou jiz v DSS aplikacich nemuseji znovu
zaplnit



Varianta 1 — delete tabulky

« NOT IN subqguery (light scan a hash-join)
delete from cil
where klic 1n
(select klic from rukl)

 NOT EXISTS subquery (light scan a nested

scan)

delete from cil

where exists (select 0 from rukl
where

rukl.klic=cil.klic)



Varianta 2 — prepis tabulky

* Vytvorime novou cilovou tabulku pouze s radky,
které chceme zachovat (light scan a hash-join)

« NOT IN subquery

insert i1nto novy cil
select * from cil
where klic not 1in

(select klic from rukl)

« NOT EXISTS subqguery (light scan a nested scan)

insert i1nto novy cil
select * from cil
where not exists (select 0 from rukl
where rukl.klic=cil.klic)



Tabulka vysledku testu

PocCatecCni naplneni raw 16s
Delete + not in subquery Om36s
Delete + not exists subquery 10d!!!
nsert + not in subquery 12m9s*
nsert + not exists subguery 10d!!!

insert trva déle, ale s rostoucim po¢tem mazanych fadkd se pomér otoci




Shrnuti

* Varianta prepisu tabulky je efektivhejsi s
rostoucim poctem radku, které je treba
vymazat, protoze doba hash-join zustava

konstatni, ale ubyva zapisu do nove cilove
tabulky

* Predpokladem je vétSi pocCet radku (tisice,
miliony), jinak je klasicky delete pres index
samozrejme efektivnejsi



Zdroje

« Jack Parker — Decision Support System
(DSS) Application Processing

http://www.ibm.com/developerworks/data/zones/informix/library/techarticle/parker/0502parker.html

 Informix SQL Syntax



http://www.ibm.com/developerworks/data/zones/informix/library/techarticle/parker/0502parker.html
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