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K cemu je ladeni?

* Pokud je vSe v poradku, k nicemu®©
— Ale je to tak? (Murphy Fika, Ze jsme urgité néco prehlédli)
* K nalezeni a odstraneni problému s vykonnosti
(pomala odezva, dlouhé zpracovani a pod.)
« Typickeé problemy pri ladeni
— Pravé pfri€iny problému nemuseji byt pfimo vidét
— Chybéjici nastroje
— Casova naro¢nost
— NedostatecCné Ci nedostupne prostredi



Jak postupovat?

S rozmyslem a krok po kroku

Stanovit si cil a plan

— Komponenty, ktere chci sledovat/ladit

Vybrat si vhodné nastroje

— OS nastroje, databazové nastroje, nastroje 3. stran
Iterovat — postupovat podle planu

— Provést mereni a vyhodnotit

— Obnovit puvodni podminky

— Opakovat s jinymi parametry (menit idealné vzdy jeden)
Upravit prostfedi na zakladé vysledku ladéni



Plan

Ladéni poctu uzivatelu

— Nalezeni horni hranice pro dané prostredi
« Pozadavky na RAM
« Pozadavky na CPU

Ladeni vyuziti RAM

— Nastaveni maximalnich hodnot prostredi, pfi kterych jesté systém

neswapuje

— Nastaveni optimalni velikosti buffer cache
Ladéni vyuziti CPU

— (l\:lgsdavem’ optimalniho po¢tu CPUVP pro dany pocet uzivatell a poCet
Ladéni vyuziti 1/0O

— Optimalni rozloZzeni databazovych prostoru a velikost buffer cache

— Minimalizace rezie checkpointu (velikost fyzického a logického Zurnalu

Ladeni konfigurace IDS



Co k tomu pouzit

Rozum®
Nastroje OS

— vmstat, iostat, sar, top, topas, nmon, ...

Nastroje databazoveho serveru
— onstat

Nastroje vilastni

— skripty

Nastroje tretich stran

— Nastroje ,bohatého muze”
* Quest Software apod.

— Nastroje ,chudého muze*
 BenchmarkSQL



Benchmark SQL

« Cotoje?
— Open source
— Napsany v Jave
— TPCC ,like®
— GUI na fizeni
» Co to potrebuje?
— Java JRE 1.5 a vysSi

— Informix JDBC driver (soucCasti instalace jsou jdbc drivery na oracle,
db2, postgres a enterprisedb)

— Java SDK 1.6 a vySSi pro kompilaci

— Ant nebo jiny Java IDE pro kompilaci
* ProcC je uziteCny?

— Jednoducha instalace a konfigurace

— Jednoduché generovani zatéze

— Rychla iterace



Instalace

*  Prerekvizity
— Java JRE verze 1.5 a vysSi
— Java SDK verze 1.5 a vy8Si a ant nebo jiné IDE prostfedni pro kompilaci

« Kompilace — fizena souborem build.xml
— ant [build]
 Adresarova struktura
—  buid
* build/classes
— lib
» Jdbc drivery

* Loaddata
* client

« jdbc

*  pojo

* run/reports
* run/csv

— nbproject
e private



Priprava nastroje

« Konfigurace nastroje

— Pridat ifxjdbc.jar do .../BenchmarkSQL-2.3.3/lib

— Pridat ../lib/ifxjdbc.jar do *.sh skriptu v adresafri
...IBenchmarkSQL-2.3.3/run

— Vytvorit soubor informix.properties v
.../.BenchmarkSQL-2.3.3/run napf:
driver=com.informix.jdbc.IfxDriver
conn=jdbc:informix-
sgli://[<hostname>:<port>/<dbname>:informixserver=<
iIdsservername>
user=informix
password=<heslo Ize take v gui>



Priprava nastroje - pokracovani

» Upravit zdrojove soubory pro informix

— ...Isrc/client/JTPCCTerminal.java

« Nastaveni SET LOCK MODE TO WAIT 10
« Spravna obsluha oSetreni chyby v GUI

— .../Jdbc/ExecJDBC.java
« Zmenit
conn.setAutoCommit(true);

na
conn.setAutoCommit(false);



Vytvoreni testovaci databaze

Vytvorit Informix verze ostatnich sqgl<akce> souboru
— Zakomentovat commit;
— Upravit spravnou syntax (napf. load misto copy v sqglTablesCopies)

Vytvorit Informix verzi of sqlTableCreates

— varchar(500) -> Ilvarchar(500)

— timestamp -> datetime year to second
Vytvoreni prazdne testovaci databaze

— echo ‘create database <dbname>’|dbaccess -
runSQL.sh informix.properties sqlTableCreates_Informix

JloadData.sh informix.properties numWarehouses <pocet>
[fileLocation <adresar>]



Testovaci béeh

Spusténi behu testu (z .../run)
JrunBenchmark.sh informix.properties

Konfigurace testovaciho béhu
Konfigurace pfipojeni k databazi

— Pocet uzivateld (Number of Terminals)
— Pocet skladld (Warehouses)

Vyhodnoceni vysledk
Zpravani vystupt monitorovacich
nastroj
Informace o testu v ./reports
Uprava konfigurace
— Upravy parametra OS
Upravy parametrd IDS
Obnoveni pocateCnich podminek testu
Obnoveni puvodni databaze
Restart databazového serveru
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Ladeni fyzickeho navrhu databaze

* Velikost fyzického zurnalu
— ZvétSovat s rostoucim poctem uzivatelu
— Eliminovat checkpointy kvuli fyzickému Zurnalu

* Velikost logickeho zurnalu

— Zabranit Castéemu prepinani

— Eliminovat checkpointy kvuli logickému Zurnalu
« Podty a velikosti datovych prostoru

* Pocty a velikosti indexovych prostoru a velikosti
stranky

* Velikost a poCet doCasnych datovych prostoru
» Struktura a pocet indexu



Zajimavé parametry onconfig

* Velky vliv na hodnotu tpmC (1/O)
— PHYSFILE,PHYSBUFF — vliv na checkpoint
— LOGSIZE,LOGFILES,LOGBUFF - vliv na checkpoint
— CKPTINTVL, AUTO_CKPT - vliv na checkpoint
— DIRECT 10 pro non-raw chunky

« Stredni vliv na hodnotu tpmC
— AUTO_READAHED, RA PAGES,RA TRESHOLD (l/O)
— VPCLASS cpu,num=?,noage (CPU)
— VPCLASS alo,num=?,noage, AUTO_AIO
— BUFFERPOOLS, AUTO _LRU (RAM)
— SHMSIZE (RAM)
— OPTCOMPIND (CPU a I/O)



Optimalizace komunikace
Klient/server

. OPTOFC=1
- FET BUF SIZE=4096-32767
. IFX_AUTOFREE=1



Co sledovat

vmstat — swapovani a vyuziti CPU
lostat/sar —d — vyuziti I/O
onstat —p
— Pocty disk I/O a buffer I/O C-ISAM operaci
— Spotfeba CPU
— Efektivita RA operaci
onstat —g buf
— Vyuziti rznych buffer cache
onstat —g glo
— Efektivita cpu vp
onstat —g ckp
— Efektivita checkpointu
onstat —F
— Efektivita vyuziti page cleaner(
onstat —g spi|grep vp
— Efektivita VP procesorl



Priklad

P6 4GB RAM 4 CPU shared, 0.4 entitled

100 uzivatelu, 10 skladu, 10m méreni

20000 16kB bufru na indexy

200MB fyzicky Zurnal, 900MB logické zurnaly

Vysledky
— 300000 4kB buffra data, 2cpuvp — 5158tpmC
— 250000 4kB buffra data, 2cpuvp — 5190tpmC
— 250000 4kB buffra data, 3cpuvp — 5765tpmC
— 150000 4kB buffru data, 3cpuvp — 4500tpmC 30%pokles!!!
— 250000 4kB buffra data, 4cpuvp — 5587tpmC
— 250000 4kB buffra data, 8cpuvp — 5626tpmC



Vyhody a nevyhody

* Vyhody

— Snadna konfigurace a pripadnée upravy

— Snadne generovani zateze

— TPCC like benchmark — urcita ,,zaruka kvality”
* Nevyhody

— Nemeéri se vykonnost konkrétni aplikace

— Pouze OLTP benchmark



Zdroje a reference

BenchmarkSQL

— http://benchmarksql.sourceforge.net/index.html

Java
— Obecné: http://java.com/en/download/index.|sp
— AIX: http://Iwww.ibm.com/developerworks/java/jdk/

Ant

— http://ant.apache.org/bindownload.cqi

HUG

— http://www.liug.org
Advanced Data Tools
— http://www.advancedatatools.com/Informix/index.html
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