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Data v textovéem souboru

47; John Doe; 58; Peter Pan; Database systems; 29; SQL,; relational
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Co je XML

m  eXtensible Markup Language
Flexibilni
Sebe popisujici
Jednoduchy na sdileni
Jednoduchy na rozSifovani
Zvlada komplexni datové modely
Platformové a dodavatelsky nezavisly

m  Hierarchicky model dat

m  Standardy pro sdileni dat zaloZzené na XML
Bankovni sektor - IFX, OFX, SWIFT, SPARCS, MISMO +++
Zdravotnictvi — ACORD, XML for P&C, Life +++
Chemicky pramysl - Chemical eStandards, CyberSecurity, PDX Standard+++
Telekomunikace - eTOM, NGOSS, Parlay Specification +++
Web Services, SOA (Service Oriented Architecture)



XML dokument

<authors
<autho |d ‘47">John Doe</author>
<author id="58">Peter Pan</author>
</authors>
[ <titte>Database systems</title>]
<price>29</price>
4 <keywords> A
[<keyword>SQL</keyword> ]
<keyword>[re|ational%/keyword>

\_ </keywords> )

Parsing

(o)
N

[

———

authors] [ title [ price ][keywords]

Database
systems

</book> [ author author ] keyword keyword]

| @D OED @ @
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Pravidla XML dokumentu

m Spravné formatovany dokument
Existuje pouze 1 kofen.
Kazdy element ma pocatecCni a koneCnou znacku.
Poradi pocCate€nich a kone€nych znacek si odpovida (<a><b>abc</b></a>).
Element muze obsahovat dalSi element, atribut nebo data (text node).
Atributy musi byt ve dvojitych uvozovkach. Data nemusi.

m Validni dokument
Spravné formatovany dokument.
Dokument odpovida pravidliim popsanym pomoci XML schéma nebo Document Type
Definition (DTD).
XML schéma a DTD jsou XML dokumenty, které definuji strukturu XML dokumentu.

XML parser muze spoustét validaci. <book>
<authors>
m  Neni vhodné davat data jako jména znacek. <John Doe>
<age>42</author>

</John Doe>
<Peter Pan>
<age>45</author>
</Peter Pan>
</authors>
</book>



Porovnani XML a relac¢nich dat

Data jsou plocha, ulozena v tabulkach.
Mezi tabulkami logické vazby.

Data jsou sdruzena do mnozin. V ramci
mnozin nesetridena.

Pevné dana struktura.

Pouzivaji se NULL hodnoty.

ANSI/ISO

Hierarchické ulozeni, princip vnorovani
elementu.

Data jsou v dokumentu razena. Jiny
zpusob Ffazeni nebyva mozny.

Flexibilni sebe popisujici se struktura.

NULL neexistuje. JednoduSe se nepfida
element.

W3C standard
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Ulozeni XML

m  Umisténi XML
Textové XML soubory

XML ulozeno jako sloupec typu LOB, VARCHAR v databazich

Dekompozice XML do relacnich tabulek
Nativni format v databazich

m Reprezentace XML
Textova
Strom (DOM)
Fronta udalosti (SAX)

<book>

<authors> @

<author id="47">John Doe</author>
<author id=“58">Peter Pan</author>

</authors>

<title>Database systems</title>

<price>29</price> (aunors) Late )(Cprce ] feyuored

<keywords>
<keyword>SQL </keyword> systems
<keyword>relational</keyword>

</keywords>

</book>

Zacina element <book>
Zacina element <authors>
Zacina element <author>
Atribut id=47

Hodnota elementu John Doe
Kon¢i element </author>
Zacina element <authors>
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DB2 pureXML

m DB2 je hybridni databaze

1 Tabulka mUzZe obsahovat jak rela¢ni tak XML data.
m Relaéni data jsou uloZzena v tabulkach.
m XML data jsou uloZena v XML uloZisti v nativnim formatu. Ne jako fetézce v tabulkach.

1 XML je v DB2 podporovano na vSech urovnich (INSERT, IMPORT, RUNSTATS, ...).

=1 Na relacni data lze pfistupovat pomoci SQL a XQuery.
1 Na XML data Ize pfistupovat pomoci SQL a XQuery.

[l CREATE TABLE ABC (
id INT,
name VARCHAR (200),
doc XML)

SQL

[l SELECT * FROM ARC
[1 XQUERY db2-fn:xmlcolumn ("ABC.doc")

Xquery
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Vlastnosti pureXML

m Pfi dotazovani neni tfeba parsovani.
m  Akceptuji se pouze spravné dokumenty.

m  Pouziva se SAX misto DOM parsovani.
DOM zabira 2x — 10x vice mista nez textové XML.
DOM je jednodus$si, ale pomalejsi.

m Podpora jmennych prostoru.
m  XPATH 2.0, Xquery, SQL/XML.
m Aktualizace ¢asti XML dokumentu.

m Validace dokumentu je dobrovolna.
m Podpora XML schéma i vice na jednom sloupci.

m XML schéma lze ménit.

m Indexovat Ize libovolny element nebo atribut.



" JEEE——
Interni ulozeni XML

m XML dokument je parsovan a ulozen do Xquery Data Model (XDM).
m XML, ktery se nevejde na stranku je rozdélen do regionda.

m Vrelacni ¢asti tabulky je ulozen ukazatel do Region indexu. Region index obsahuje
ukazatele na stranky s XML dokumentem.

m  Relacni stranky se u SMS tablespace ukladaji do DAT souboru, XML stranky do XDA
souboru.

m DB2 pfi praci nerozliSuje mezi relaCnimi a XML strankami — Bufferpool, Prefetch,
logovani, ...

m Dostatecné malé XML dokumenty mohou byt ulozeny INLINE na stejnych strankach
jako relacni data.

m Je vhodné, aby XML dokument byl rozdélen na minimalni pocet regionda.

1> [rame oo

1 ABC
2 DEF NULL




=
Interni ulozeni XML

m Interni format je komprimovan. Neuklada se jméno elementu, ale odkaz na seznam
vSech elementu.

m  Pri kompresi tabulky ma kazdy XML dokument

svuj slovnik. 1  Person
= Diky ukazateliim a indexiim je XML dokument 2 Phone
3 Name

v DB2 vétsSi nez textova podoba XML.
m  Maximalni velikost XML dokumentu 2GB.

m U DMS Ize oddélit tablespaces pro relacni a XML data - IN DATATBS LONG IN
XMLTBS.
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Dotazovani na XML

m  DB2 podporuje 2 jazyky
XQUERY

m Funkcionalni programovaci jazyk navrzeny W3C pro dotazovani XML dat.

m Struktura XML na rozdil od rela¢nich dat nemusi byt pfedvidatelna a hodné se méni.
Vyhledavani dat na riznych urovnich dokumentu.
Vysledek muze mit rizné datové typy.
Umi ménit XML data.
Umi ménit strukturu XML dat.

m VZdy zacina xquery.
m Dveé podstatné funkce pro ziskani dat z databaze.
db2-fn:sglquery (‘'SQL")
db2-fn:xmlcolumn ("XML column name")
SQL/XML
»  RozSifuje SQL o moznosti prace s XML.
m  Obsahuje funkce pro sou¢asnou praci s relatnim a XML obsahem v ramci jednoho SQL dotazu.

m XPATH
ZpUsob navigace v ramci XML dokumentu.
Plati pro XQUERY a SQL/XML.

12
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XPath

<customerinfo>
<cusotmer id ="1"> /
<name>Victor</name>
<sex>M</sex>
<phone type="work">739-1274</phone>

/customerinfo

/customerinfo/customer/@id
</customer> /customerinfo/customer/name

e /customerinfo/customer/sex
<customer id ="2">

<name>April</name> /customerinfo/customer/phone
<sex>Fe/sex> /customerlinfo/customer/phone/@type
<phone type="home">983-2179</phone>

</customer>

</customerinfo>

m  Kazdy element ma svoiji cestu.
m /slouzi pro oddéleni hierarchie element

13



XPath

<customerinfo>
<customer id="1">
<name>Victor</name>

/ Vybere kofenovy element

Il Sam sebe nebo potomka. Nemusi se definovat cesta. Berou

se vSechny potomci.

<sex>M</sex> text() Vrati hodnotu aktuéiniho elementu
<phone type="work"> 739-1274</phone> @ Atribut
</customer> * V$echny elementy

<customer id ="2">
<name>April</name>
<sex>F</sex>

<phone type="home"> 983-2179 </phone> @*

</customer>
</customerinfo>

Vlyber vSechna telefonni Cisla
Vyber typy telefonnich Cisel

Telefonni €islo prvniho zakaznika

Elementy s atributem hodnoty home

Vyber vSechna jména

Aktualni element.

Rodicovsky element

VSechny atributy
[...] Podminky. [n] — n-ty element. ZacCina se od 1. [element >
hodnota]

/customerlInfo/*/phone/text/()

/customerinfo//phone/@type

/customerinfo/customer[1]/phone/text()

/customerinfo//phone[@type=‘home’]

[Iname/text()

739-1274, 983-2179
work, home
739-1274

<phone type="home”>
983-2179 </phone>

Victor
April
14



XPath

Druhy zakaznik.
Zakaznice
Zakaznik sid 1

Id vSech zakaznikl s
telefonem vétSim nez 200

Telefon > 200

ID zakaznic

/customerinfo/customer[2]

/customerinfo/customer[sex="F"]

customerinfo/customer[@id="1"]

//lcustomer[phone > "200")/@id

/customerinfo/customer/phone|. >
"200"]

/customerinfo/customer/sex[.="F"]/../

@id

<customer id ="2"><name>April</name>
<sex>F</sex><phone type = "home">
983</phone></customer>

<customer id ="2"><name>April</name>
<sex>F</sex><phone type = "home">
983</phone></customer>

<customer id="1"> <name>Victor</name>
<sex>M</sex><phone type="work">
123</phone></customer>

2

><phone type = "home"> 983</phone>

2
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XQuery

m Dotaz na XML sloupec

Na vyhodnoceni jsou poslany vSsechny XML dokumenty ze sloupce tabulky.
Nad kazdym XML dokumentem je proveden XPATH dotaz.
xquery db2-fn:xmlcolumn ("CUSTOMER.INFO") /customerinfo

m  SQL dotaz, ktery vraci XML sloupec
Nejprve se vyhodnoti SQL dotaz, ktery vrati mnozinu XML dokumentu.
Nad kazdym vracenym XML dokument je proveden XPATH dotaz.
xquery db2-fn:sglquery ('SELECT INFO FROM CUSTOMER') /customerinfo

xquery db2-fn:sglquery ('SELECT INFO FROM CUSTOMER WHERE
CID=1000") /customerinfo//name/text ()

16
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XQuery - FLWOR

m PIna syntaxe XQuery dotazu.
FOR — prochazi sekvenci elementl a postupné je propojuje s proménnou
LET — svazuje proménnou se sekvenci
WHERE - podminka pro zpracovani pouze ¢asti element
ORDER - pferovnani prvku v iteraci
RETURN — vytvofi vystup dotazu

B xquery
for $c in db2-fn:xmlcolumn ("CUSTOMER.INFQO") /customerinfo
let Spc := $c/addr/pcode-zip
where S$c/addr/@country = "Canada"
order by S$c/QCid
return <contact>{$c/@Cid}{$pc}</contact>

m  Spojeni dvou XML dokument(
for S$book in db2-fn:xmlcolumn ('BOOKS.DOC') /book
Sfor entry in db2-fn:xmlcolumn ('REVIEWS.DOC') /entry
where S$book/title=S$entry/title

return <review>{S$entry/review/text ()} </review>;

17
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Manipulace s XML

m Vkladani
[0 INSERT INTO ABC (1, 'ABC', "<book>..</book>");
1 INSERT INTO ABC (1, 'ABC',xmlparse (dokument '<book>..</book>"));
1 INSERT INTO ABC (1, 'ABC',xmlparse (dokument '<book>.</book>' preserve
whitespace)) ;
m  Mazani
[0 DELETE FROM ABC WHERE ID=1
1 DELETE FROM ABC WHERE XMLEXISTS ('$d//book[title="Database systems"]' passing
book as b)
[l UPDATE ABC SET doc = NULL WHERE ID=2
1 Pro smazani ¢asti XML dokumentu je tfeba pouzit UPDATE

m  IMPORT a EXPORT

O
O

IMPORT FROM /data/data.del OF DEL XML FROM /data/xmlfiles INSERT INTO ABC

EXPORT TO /data/data.del OF DEL XML TO XMLFILE X /data/xmlfiles MODIFIED BY
XMLINSEPFILES SELECT * FROM ABC

18
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Aktualizace XML dokumentu

m Aktualizace XML dokumentu v ramci SQL UPDATE pfikazu
VloZeni, smazani, nahrazeni a pfejmenovani elementu.
Aktualizace hodnoty.

Pofadi zmén: Oznaceni elementl ke smazani, vlozeni elementl bez udani pozice, pfejmenovani, nahrada
hodnot v value of, vloZzeni s udanim pozice, nahrada hodnot bez value of, nahrada value of pro elementy,
smazani oznacenych nodu.

m U zakaznika zmén mésto na Toronto
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy Sc := S$SINFO
modify do replace value of $c/customerinfo/addr/city with "Toronto"
return $c')
WHERE CID =1001

m  Smaz element city
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO
modify do delete S$c/customerinfo/addr/city
return S$c')
WHERE CID =1001
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Aktualizace XML dokumentu

Vloz element city do elementu addr
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO
modify do insert <city>Toronto</city> into $c/customerinfo/addr
return Sc')
WHERE CID =1001

Vloz element phone za element phone
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO

modify do insert <phone type="cell">905-555-7272</phone> after
$c/customerinfo/phone

return S$c')
WHERE CID =1001

Vloz element company-name jako prvni element addr
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO

modify do insert <company-name>ACME Co</company-name> as first into
$c/customerinfo/addr

return S$Sc')
WHERE CID =1001

20
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Aktualizace XML dokumentu

m  Vloz element company-name jako posledni element do addr
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO

modify do insert <company-name>ACME Co</company-name> as last into
$c/customerinfo/addr

return S$c')
WHERE CID =1001

m  VlIoz element email pred element addr
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO
modify do insert <email>ksmith@acme.com</email> before $c/customerinfo/addr
return Sc')
WHERE CID =1001

m  Zmén jméno elementu addr na address
UPDATE customer SET info = XMLQUERY ('
copy $c := SINFO
modify do rename S$c/customerinfo/addr as "address"
return S$c')
WHERE CID =1001

21
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SQL/XML

m  Spusténi Xquery dotazu v ramci SQL dotazu.
©1 PFi pouziti pouze Cistého SQL Ize pracovat pouze s XML dokumentem jako celkem.
1 S SQL/XML Ize pracovat i s ¢asti XML dokumentu.

= XMLQUERY()

1 Skalarni funkce vraci vysledek XQuery dotazu jako jednu hodnotu typu XML.
1 XQuery dotaz se spousti proti kazdému fadku s XML dokumentem.

1 Proménna $i slouzi pro spojeni relacni a XML ¢asti dotazu.
O

SELECT XMLQUERY ('S$i/customerinfo/name' PASSING INFO AS "i'") FROM
CUSTOMER
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" S
SQL/XML

m XMLTABLE()
Tabulkova funkce vraci vysledek Xquery dotazu jako relacni tabulku.

Spusti se Xquery dotaz a jeho vysledek je pfemapovan z elementu na relacni sloupce s
datovymi typy.

SELECT T.* FROM XMLTABLE (
'db2-fn:xmlcolumn ("CUSTOMER.INFO") /customerinfo'
COLUMNS "NAME" VARCHAR (20) PATH 'name',
"STREET" VARCHAR (50) PATH 'addr/street',
"CITY" VARCHAR (20) PATH 'addr/city'
) AS T

Kathy Smith 5 Rosewood Toronto
Kathy Smith 25 EastCreek Markham
Jim Noodle 25 EastCreek Markham
Robert Shoemaker 1596 Baseline Aurora
Matt Foreman 1596 Baseline Toronto

Larry Menard 223 NatureValley Toronto
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SQL/XML

m  XMLEXISTS()
1 SQL predikat ovéruje, zda Xquery vraci prazdnou sekvenci nebo ne.

[l SELECT CID, INFO
FROM XMLCUSTOMER WHERE
XMLEXISTS ('$d/customerinfo[name = "John Smith"],
passing INFO as "d")

24
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SQL/XML

[ XMLPARSE()
prevede fetézec na datovy typ XML
[ XMLSERIALIZE()
prfevede XML na fetézec
[ XMLVALIDATE()
overi dokument proti XML schéma
(] XMLELEMENT(jméno element, SQL sloupce)
vytvofi XML element ze sloupce
(] XMLFOREST (sloupec as elementname, sloupec?2 as elementname, ...)
Vytvori sekvenci XML elementt z SQL sloupct
] XMLATTRIBUTES()
Vytvofi atribut
[ XMLCONCAT()
Spojeni XML dokumentt
[ XMLNAMESPACES()
Vytvofeni jmenného prostoru
[ XMLAGG()
Seskupeni XML dokumentt
XMCOMMENT()
XMDOCUMENT()
XMLGROUP()
XML_NAMESPACE()
XML_PI()
XML_ROW()
XML_TEXT()
XML_TRANSFORM()



"
SQL/XML

[ ] select xmlserialize ( content

xmlelement (name "tr", xmlelement (name "td",

"align"), e.empno),

xmlelement (name "td", e.firstnme),
xmlelement (name "td", e.lastname),
xmlelement
xmlelement (name "td", substr (d.deptname,
from employee e, department d

where e.workdept = d.deptno and year (hiredate)

] <tr><td align="center">000010</td><td>CHRISTINE</td><td>HAAS</td>
<td align="center">3978</td><td align="center">A00</td>

<td>SPIFFY COMPUTER SERVICE </td></tr>

xmlattributes ('center'

"align"), e.phoneno),

name "td", xmlattributes ('center' "align"), d.deptno),

(
(
xmlelement (name "td", xmlattributes ('center'
(
( as clob (180)

"result"
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XML index

Nad XML dokumenty Ize vytvaret indexy pro rychlej$i vyhodnocovani dotazu.

Index obsahuje odkazy na elementy nebo atributy, které odpovidaji XML vzoru.

XML index Ize vytvorit pouze nad jednim XML sloupcem.

Jeden kli€¢ muze odkazovat na vice elementu v XML dokumentu.
XML sloupec muze mit vice indexu.

XML indexy zpomaluji operace INSERT, UPDATE, DELETE.
XML indexy zabiraji misto na disku.

Neni vhodné pokazdé indexovat vSechny elementy.

Index pro rychlou praci s platy
CREATE INDEX IDX1 ON TB1 (XMLDOC)
GENERATE KEY USING XMLPATTERN
' /company/emp/salary’
AS SQL DOUBLE;

Index pro rychlé hledani podle atributu id

CREATE INDEX IDX2 ON TB1 (XMLDOC)

GENERATE KEY USING XMLPATTERN
'//@id" AS SQL VARCHAR(20) ;

27
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XML indexy

m  Systémove
Region index
m Vytvafi se pfi vlozeni prvniho XML do sloupce.
m Uklada informace, jak je XML index rozdélen na regiony.
m Jeden index na vSechny XML sloupce v tabulce.
XML Path index
s Pro kazdy XML sloupec samostatny index.

m Uchovava v8echny unikatni cesty pro vSechny XML dokumenty ve sloupci.

m  UZivatelsky index
Vytvari se na zakladé vzoru.
Kli¢ muze odkazovat na vice elementu.
Muze byt detailn&jSi nez systémové.
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XML indexy

<customerinfo>

Unikatni index na ID zakaznika <customer id="1">

GENERATE KEY USING XMLPATTERN <sex>M</sex>
'/customerInfo/@id' as sgl integer; <phone type="work"> 739-1274</phone>
</customer>

y <customer id ="2">
Vsechny elementy name <name>April</name>

. XMLPATTERN '//name' as sqgl varchar (35) <sex>F</sex>
<phone type="home"> 983-2179 </phone>

VSechny Ciselné atributy /</CUStomeIr>f
<
. XMLPATTERN '//Q' as sgl double customerinto>

VSechny textové hodnoty elementd
. XMLPATTERN '//text()' as sgql varchar (hashcode)

VSechny elementy pod customer
. XMLPATTER '/customerInfo/customer//text ()"

Pro AS INTEGER, AS DECIMAL se vytvafi rychlejsi celoCiselné indexy.
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. . mn n
<customerinfo cid="1">
<name>Victor</name>

Podminky pro pouziti XML indexu <o 123 <pnone-

</customerinfo>
Index obsahuje predikat, ktery je stejny nebo méneé restriktivni nez predikat v dotazu.
xmlpattern xmlpattern xmlpattern
‘customerinfo/phone’ 'llIphone’ ‘/customerinfo/*
where $i/[phone ="123" Ne. Phone muze byt i Ano Ne. Phone mUze byt i
mimo customerlinfo. mimo customerlinfo.
where $i/customerinfo/phone ="123" ayls] Ano Ano
where $i/customerinfo/* ="123" Ne Ne Ano

m Predikat v indexu a dotazu musi mit stejny datovy typ.

xmlpattern 'customerinfo/@cid' as xmlpattern 'customerinfo/@cid'
sql varchar(10) as sql double

for $i in db2-fn:sqlquery (...) where Ano Ne
$i/customerinfo/@cid ="1"

for $i in db2-fn:sqlquery (...) where Ne Ano
$i/customerinfo/@cid =1

m /text() je pouzit stejné v dotazu a v indexu. SpiSe text() v indexu nepouzivat.
xmlpattern 'customerinfo/name/text()

where $i/customerinfo/name = "A" Ano Ne

where $i/customerinfo/name/text() = E\E Ano
IIAII
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XML schéma

m Definuje zda je XML validni po strance
o1 Struktury

1 Datovych typU
m Zakladni: String, boolean, float, double, decimal, integer, positivelnteger, byte, date, datetime, any
m  Odvozené: omezeni zakladniho, vyCet, spojeni zakladnich (string + integer), povolené vzory, délka
m  Komplexni: definice element(, atributd, sekvence elementu

m Sklada se z 1 nebo vice schéma dokumentu.
m  Schéma dokument muze definovat jmenny prostor.

Jmenny prostor Objednavka Jmenny prostor Radek objednavky

include

31



XML schéma

XML dokument

<wikipedista uid="Novak">
<jmeno>Jirka</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<pocetEditaci>152</pocetEditaci>

</wikipedista>

Pripojeni XSD k dokumentu
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

XSD dokument
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="wikipedista">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"></xs:element>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"></xs:element>
<xs:element name="pocetEditaci" type="xs:integer"></xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="uid" type="xs:string"></xs:attribute>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<wikipedista xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="wikipedista.xsd"

uid="Novak">
<jmeno>Jirka</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<pocetEditaci>152</pocetEditaci>
</wikipedista>
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XML schéma

XSD dokument
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:simpleType name="ProductCodeType">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}{A-Z]{2}"'/>
<xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<xsd:element name="ProductCode" type="ProductCodeType"/>
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DB2 a XML schéma

XML schéma je nepovinné. Vhodné pouzivat, pouze pokud je to nutné (CPU).
Kontrola se provadi na urovni XML dokumentu.

XML sloupec muze mit i vice XML schémat.

Lze pouzivat i konfliktni XML schémata.

XML sloupec muze obsahovat ovérfené i neovérené XML dokumenty.

XML Schéma Repository (XSR)

XML schéma musi byt pfed pouZzitim registrovano.

REGISTER XMLSCHEMA uri FROM 'file://cesta/soubor.xsd' [WITH 'file://cesta/propoerties.xml'] AS
relational id

ADD XMLSCHEMA DOCUMENT TO relational id ADD uri FROM 'file://cesta/soubor.xsd' [WITH
'file://cesta/propoerties.xml']

[ENABLE DECOMPOSITION]
COMPLETE XMLSCHEMA relational id [WITH 'file://cesta/propoerties.xml'] [ENABLE DECOMPOSITION]
DROP XSROBJECT relational id

SELECT objectname, targetnamespace, schemalocation FROM syscat.xsrobjects WHERE objecttype='S'
and status='C'

INSERT INTO DEPT VALUES (1, 'XML')

INSERT INTO DEPT VALUES (2, XMLVALIDATE ('XML' according to xmlschema id "dbschema.id"))
INSERT INTO DEPT VALUES (2, XMLVALIDATE ('XML' according to xmlschema uri "http://..."))
ALTER TABLE ADD CONSTRAINT xml chk CHECK (xmldoc IS VALIDATED ACCORING TO sch.doc)
SELECT xmldoc FROM DEPT WHERE xmldoc IS VALIDATED
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"
Evoluce XML schéma

m VétSina schémat Ize postupné vyvijet.
Pfidani dalSich elementu a atributd.
Zvyseni poc¢tu opakovanych elementu.

m Aktualizace XML schéma
Pfikaz UPDATE XML SCHEMA.
Zaregistrovani obou schémat.
Kontrola jejich kompatibility.
Nahrazeni starého schématu novym.

Existujici XML dokumenty se tvafi, Ze byly zkontrolovany novym XML schématem. Existujici
dokumenty nejsou dotCeny.

Nové schéma ma stejné objectlD jako staré schéma. Dokumenty odkazuji do ptvodniho
mista.

m Priklad
REGISTER XMLSCHEMA schema vl
INSERT INTO T VALUES (XMLVALIDATE ('xml'")
REGISTER XMLSCHEMA schema v2
UPDATE XMLSCHEMA schema vl WITH schema v2Z DROP NEW SCHEMA
INSERT INTO T VALUES (XMLVALIDATE ('xml'")



"
Mapovani XML na relacni strukturu

m  Mapovani je definované pomoci XML Schéma
XML jde rozlozit do vice sloupcl
Lze definovat uZivatelské vyrazy pro transformaci (UDF, podminky, podminky na strukturu XML,
XML Ize uloZzit paralelné i do XML sloupce.
Lze spustit i validaci.
Lze definovat referencni integrity.
Mapovani muze smérovat do rznych tabulek a sloupct.
<xsd:element name="phone" type="xsd:string"
db2-xdb:rowSet="employee_tab" db2-xdb:column="phone"/>

m Pripady, kdy je vhodné XML ulozit do rela¢ni struktury
Stavajici SQL aplikace potfebuji data z XML
Aplikace ma pouze SQL API pro pfipojeni k databazi
XML jiz neni pro dalSi zpracovani dale potfeba
XML je jednoduché a velmi pravidelné
Zmény XML schématu je malo Casté.

m  Nevhodné
XML je velmi komplexni.
XML schéma se €asto meéni.
Zpracovani pres XML muze byt
rychlejSi nez SQL pfes mnoho tabulek.




Dekuji za pozornost
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